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Outline

n Energy Efficient Computer Architectures
n Computer Architectures for Energy Efficiency
n Conclusion
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Reconfigurable architecture

General-
purpose

processor

Application specific modules
ASIC

flexibility efficiency

application

e.g. Pentium
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n Goals
n Energy-efficient
n Flexible
n Small overhead

n Algorithm domain
n Digital Signal Processing
n 2048p FFT, FIR, correlation, …

n Features
n 16-bit datapath
n Signed integer and 

signed fixed-point 
n Streaming I/O
n Reconfigurable instruction set

�13���������A�:���
���%
���B

�#D�#7�=<*����+�����

7-#���!=<*������

�-�7HH������

7-���µ�0������

=���
���6
���0��������

%%%-�������������-���



�2

���������������
���������
������6�������	��



�3

�C��02��@8�0����I���

GPP 2

GPP 1 G
P

I/ O
G

P
I / O

G
P

I/ O
G

P
I/ O

G
P

I/ O
G

P
I/ O

G
P

I/ O
G

P
I/ O

br
i

d
g

e
br

i
d

g
e

b r
i

d
g

e
br

i
d

g
e

br
i

d
g

e
br

i
d

g
e

br
i

d
g

e
b r

i
d

g
e

GPI /O GPI /O GPI /O GPI /O GPI /O GPI / O GPI /O GPI /O

bridge bridge bridge bridge bridge bridge bridge bridge

Tile

58

Tile

59

Tile

57

Tile

56

Tile

63

Tile

62

Tile

61

Tile

60

Tile

50

Tile

51

Tile

49

Tile

48

Tile

55

Tile

54

Tile

53

Tile

52

Tile

42

Tile

43

Tile

41

Tile

40

Tile

47

Tile

46

Tile

45

Tile

44

Tile

34

Tile

35

Tile

33

Tile

32

Tile

39

Tile

38

Tile

37

Tile

36

Tile

26

Tile

27

Tile

25

Tile

24

Tile

31

Tile

30

Tile

29

Tile

28

Tile

18

Tile

19

Tile

17

Tile

16

Tile

23

Tile

22

Tile

21

Tile

20

Tile

10

Tile

11

Tile

9

Tile

8

Tile

15

Tile

14

Tile

13

Tile

12

Tile

2

Tile

3

Tile

1

Tile

0

Tile

7

Tile

6

Tile

5

Tile

4

Analog ue

f ront -end 1

Analog ue

f ront -end 2

SRAM

I/O

I/O

I/O

SD -

RAM

I/O

DAC ADC

bridge



�5

=���
�� ������
�� ����
���
���
���<������������ ����
��������

A B C



�7

?��
��D�
���"���������D�
��

n ������D�
�� �:����&�� ����
������� ����+��%�

n ����
���
�� �	�����
���
��� 
��+��%�J

n �:���
� ����
�� �	�����
���
��J

n ?�	������������ ��� �� �"�
�1��:���
�� �
	��
�� �	�
����������1������	�� ������
��-



��

)��
� �������� ������ ��������
��

��
������

��+�D������������

;��
������



��

�������������
�������� 	�� ��������		
�
����

n C�� 8�6����������� �������� ������ ��������
��



��

�
���D�<0



��

������
�
�������� �	�����������

����'�������



�#

8�6�6����
���� �������� ��%����������
��

n 0��+���"
��'�������� �%
���
�� �� �"
��� ������"����
���+�

n �������������'����������� �%
���D�		 �"
��� 
	
����
���



�/

�������
���

n ������������
��������������"���

n ;���I������%D��%����
���
��

n <��
��
� ��������

n =������
������
�����������

n &���
����	����"
���
���������������
�"�����������D
�		
�
����������

n ������
�
���

n )����
����	���	�������
����+���
����

n ��������		
�
���������
��� �		
�
��� 8�6


